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Anotace

Néapad na milj projekt jsem dostal kdyz jsem v auté potfeboval prepinat pisnicky bez toho
abych musel pouzivat telefon, jednoduse a rychle a stisknutim pouhého tlacitka. Také jsem

si vybral tento projekt pravé kvili tomu Ze jsem si chtél vyzkouset jak funguje Spotify API

Cil projektu byl vytvorit funkéni prototyp




1. Teoreticka cast cast

1.1 popis vyuzitych technologii

1.1.1  Wiring

Wiring je programovaci jazyk vytvoreny pro programovani mikrokontroléru bez specifickych
znalosti hardware. V soucasné dobé je nejznaméjsi jako soucast open-source platformy Ar-
duino, kde ma podobu frameworku v jazyce C++. Wiring vznikl pro vyvojovy kit podobny
Arduinu a vychézi z dalsiho open-source projektu Processing. Pro programovani v jazyce
Wiring se nejcastéji pouziva integrované vyvojové prostfedi Arduino IDE, k dispozici jsou
ale 1 dalsi vyvojova prostiedi jako Arduino Eclipse. Wiring vyzaduje mikrokontrolér se zava-
décim programem, typicky desku Arduino osazenou ¢ipy ATmega. Prvotnim autorem jazyka
je Hernando Barragan, ktery ho definoval ve své diplomové praci na italském institutu IDII
(Interaction Design Institute Ivrea) jako sou¢at prototypovacich nastroju pro elektroniku a

programovani

1.1.2 Arduino IDE

Arduino IDE (integrated development environment — vyvojové prostiedi) je tedy program
vytvofeny primo pro Arduino, ktery muze byt spustén jak ve Windows, tak v macOS a
Linuxu. Tato vzajemna kompatibilita je zplisobena pravé kvili samotné kédové strukture
IDE, je totiz napsand v Javé. Mezi funkce integrovaného kédovaciho editoru patii: kopirovani
a vkladani textu, vyhledavani a prepisovani textu, automatické odsazeni, doplnovani zavorek a
zvyraznovani textu. Dale zde mizeme najit misto pro vypisovani zprav (chyby, stav nahravani

kédu. .. ), konzoli, listu pro praci s kédem a listu pro nastaveni IDE.

Je navrzeno tak, aby podporovalo sirokou skalu desek Arduino, od klasickych verzi, jako je
Arduino Uno, az po pokrocilejsi varianty, jako je Arduino Mega nebo Arduino Nano. Jako
open-source software umoznuje Arduino IDE komunité prispivat k jeho vyvoji a rozsifeni, coz

prispiva k jeho neustdlému vylepSovani a modernizaci.

1.1.3 LaTeX

LaTeX je profesionalni systém pro sazbu dokumenti, casto pouzivany pro psani védeckych

a technickych texti. Jeho klicové vlastnosti zahrnuji vysokou typografickou kvalitu, pod-




poru matematiky, konzistentni formatovani a moznost prizpusobeni vzhledu dokumenti. Do-
kumenty jsou psany v textovych souborech a LaTeX je multiplatformni a open-source. Je

oblibenym nastrojem mezi védci a akademiky diky své flexibilité a profesiondlnimu vzhledu.

Konkrétné ja jsem pro praci s LaTeXem vyuzil OverLeaf, coz je online LaTeX editor umoz-
nujici psani pifimo ve webovém prohlizec¢i. S OverLeafem muzete pracovat v redlném case,

vyuzivat Sablony, spravovat verze a exportovat dokumenty do rtuznych formatu.

1.1.4 HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je internetovy protokol urc¢eny pro komunikaci s WWW
servery. Slouzi pro prenos hypertextovych dokumentit ve formatu HTML, XML, i jinych
typu souboru. Pouziva obvykle port TCP /80, verze 1.1 protokolu je definovana v RFC 2616.
Spolecné s elektronickou postou je HT'TP nejvice pouzivanym protokolem, ktery se zaslouzil

o obrovsky rozmach internetu.

Je vsak pouzivan i pro prenos dalsich informaci. Pomoci rozsiteni MIME umi prenaset jakykoli
soubor (podobné jako e-mail), pouziva se spolecné s formatem XML pro tzv. webové sluzby
(spousténi vzdalenych aplikaci) a pomoci aplika¢nich bran zpiistupnuje i dalsi protokoly, jako

je napt. FTP nebo SMTP.

HTTP pouzivéa jako nékteré dalsi aplikace tzv. jednotny lokator prostiedki (URL, Uniform

Resource Locator), ktery specifikuje jednoznacné umisténi néjakého zdroje v Internetu.

Samotny protokol HT'TP neumoznuje Sifrovani ani zabezpeceni integrity dat. Pro zabezpeceni

HTTP se casto pouziva TLS spojeni nad TCP. Toto pouziti je oznacoviano jako HTTPS.

1.1.5 API, Spotify API

API (zkratka pro application programming interface) oznacuje v informatice rozhrani pro
programovani aplikaci. Tento termin pouziva softwarové inzenyrstvi. Jde o sbirku procedur,
funkei, t¥id ¢i protokolu néjaké knihovny (ale tfeba i jiného programu nebo jadra operac-
niho systému), které muze programator vyuzivat. API uréuje, jakym zptisobem jsou funkce

knihovny volany ze zdrojového kédu programu.

Spotify API poskytuje rozhrani pro programovani aplikaci, které umozinuje vyvojaram inte-
grovat bohaté funkce Spotify do svych aplikaci a sluzeb. S timto API mohou vyvojari pti-

stupovat k rozsahlému katalogu hudby Spotify a provadét rizné operace, jako je vyhledavani




skladeb, ziskavani informaci o umeélcich, albech a playlistech, sprava uzivatelskych playlisti,

fizeni prehravani hudby a mnoho dalsiho.

Diky Spotify API mohou vyvojafi vytvaret inovativni hudebni aplikace, jako jsou doporuco-
vaci sluzby, hudebni vizualizace, aplikace pro organizaci hudebnich udéalosti a mnoho dalsiho.
API také umoznuje vytvaret personalizované hudebni zazitky pro uzivatele, které reaguji na

jejich preference a chovani.

1.1.6 Spotify

Spotify je sluzba nabizejici streamovani ¢i podcasting hudby od vybranych vydavatelstvi jako
jsou Sony, EMI, Warner Music Group, Universal a dalsi. Pivodné vznikla ve Svédsku, odkud
se postupné rozsitila do nékterych zemi Evropy, Severni a Jizni Ameriky a Oceanie. Po dalsich
expanzich v letech 2020 a 2021 je sluzba dostupnd v téméf 180 zemich svéta.[1][2] V breznu

2023 méla 527 miliont uzivatelil, z toho jich bylo 210 miliont platicich.

1.1.7 WiFi

Pod pojmem Wi-Fi se skryva bezdratové propojeni koncovych zarizeni, které pouzivame kazdy
den, jako je napriklad pocitac, tablet, chytry telefon. Nasledné probiha pripojeni k pocitacové
siti, kterd je bud lokalni nebo internetova. Zkratka Wi-Fi znamend Wireless Fidelity, tedy
bezdratova vérnost. Hlavnim znakem Wi-Fi pfipojeni je bezdratova funkce, kterd prendsi
signal. Nejedna se o pripojeni k internetu, jak se velmi casto uziva, ale o zajisténi bezdra-
tové komunikace. Kyzené pripojeni na internet je tedy zajistovano jinymi zptsoby, napriklad
prostfednictvim routeru (je nutné spravné umistit), modemu nebo pristupového bodu.

Zakladnim , kamenem® Wi-Fi je vysila¢, ktery vytvari okolo sebe oblast signalu. V momenté,

kdy se v dané oblasti vyskytuje zafizeni, které je spravné nastaveno a je schopné se na vysilac¢

napojit, muze byt pouzito pro pristup k siti.




2. Prakticka cast

2.1 Popis konkrétni techniky

2.1.1 WeMos D1 Mini ESP8266 WiFi modul

Vyvojova deska WeMos D1 Mini je kompaktni a vykonna platforma pro vyvoj IoT a projektu
s vestavénym Wi-Fi modulem. Zalozena je na ¢ipu ESP8266, ktery nabizi vestavéné Wi-Fi
pripojeni, coz umoznuje snadné propojeni s internetem a komunikaci s dalSimi zafizenimi v
siti. WeMos D1 Mini mé kompaktni velikost, coz z ni déla idealni volbu pro projekty, kde
je dulezity maly format. Navzdory svym rozmeérim vsSak nabizi dostatecné mnoho pini pro

pripojeni perifernich zafizeni.

WeMos D1 Mini je kompatibilni s Arduino IDE, coz je oblibené vyvojové prostiedi mezi
elektronickymi nadsenci. Diky této kompatibilité je snadné programovat WeMos D1 Mini
pomoci jazyka Arduino a vyuzivat obrovské mnozstvi knihoven a zdrojovych kéda dostupnych

online. To z ni déla idealni volbu pro zacatecniky i pokrocilé vyvojare.

Jednou z klicovych vlastnosti WeMos D1 Mini je jeho vestavéna Wi-Fi konektivita. Tato
vlastnost umoznuje vzdalené fizeni a monitorovani zarizeni prostifednictvim internetu, coz je

zékladni pozadavek pro mnoho projektt IoT.

Obrazek 2.1: Wemos
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2.1.2 Potenciometr

Potenciometr v projektu slouzi k ménéni hlasitosti zvuku.

Obrazek 2.2: Potenciometr

2.1.3 Tlaéitka 6x6x5mm

Tlacitka v projektu slouzi k ovladani funkci jako je zastavovani skladby. Vybral jsem tyto

tlac¢itka protoze mi vyhovoval jejich rozmeér.

Obrazek 2.3: Tlacitka
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2.2 Popis kédu

CLIENT_ID"
CLIENT_SECRET"

Obrazek 2.4: Prihlaseni

Tato ¢ast kédu obsahuje definice konstant pro pripojeni k Wi-Fi siti a autentizaci u Spotify
API. Obsahuje ndzvy Wi-Fi sité a heslo pro pfipojeni, stejné jako identifikacni ¢islo a tajny
kli¢ pro autentizaci u Spotify API. Taktéz zahrnuje URI adresa, na kterou bude Spotify API

presmérovavat pri autentizaci uzivatele.

String songld =
refresh = f:
if (httpResponseCode

Obrazek 2.5: Informace o skladbé

Tato ¢ast kédu implementuje funkci getTrackInfo(), kterd ziskdva informace o aktudlné pre-

hravané skladbé ze Spotify API.

h
I H
httpResponseCode
success = fa

if (httpResponseCode

ba pri pridani
n{httpResponseCode);

String respoen

Obrazek 2.6: Pridani/odebrani z oblibenych
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Tato ¢ast kodu pouziva funkei ‘toggleLiked(String songld)‘, kterd prepina oblibenost urcité

skladby na Spotify.

ng(isPlaying ?

if (httpResponseCode == 284) {

n{(isPlaying ? -

n{httpResponseCode);
String respon
tln(response)

Obrazek 2.7: Pozastaveni/spusténi

Tato ¢ast kédu implementuje funkei togglePlay(), kterd prepind mezi prehravanim a poza-

stavenim prehravani aktudlni skladby na Spotify.

Obrézek 2.8: Dopredu/dozadu

Tato ¢ast kédu slouzi k posunu skladby na Spotify. Metoda skipForward() posouva skladby
vpred, skipBack() posouva skladby zpét.

13
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1 > debounceDelay){

wceTimes[i] = millis();

volRequest =

Obrazek 2.9: Tlacitka

Tato ¢ast kodu cte stav tlacitek a provadi odpovidajici akce v zavislosti na jejich stavu. Kazdé

tla¢itko méa prirazenou specifickou funkci které jsem predstavil predeslych ukdzkéch kédu.

14



2.3 Postup

© spotify.forDevelopers Documentation  Community

Dashboard > IVEprojekt > Basic Information

) Basic Information

Client ID App Status
77b67e6be9ba4605896409701243cc36 (w1} Development mode 6)
Client secret

2023595dd174524b795213807bad8f o

Obrazek 2.10: Ukéazka z Developerského prostredi Spotify

Nejdiive jsem se zaregistroval jako vyvojar na platformé Spotify, abych ziskal pristup k jejich
API a ziskal své vlastni identifika¢ni idaje klienta (Client ID). Tento proces byl nezbytny

pro autorizaci mého projektu a komunikaci s Spotify sluzbami.

Poté jsem se zaméfil na zkoumani dokumentace Spotify API. Spotify poskytuje bohaté do-
kumentované API s mnoha uzite¢nymi funkcemi a moznostmi. Ziskal dulezité informace o

tom, jak pracovat s API, jaké funkce jsou k dispozici a jak je pouzit.

S témito znalostmi jsem se pustil do ndkupu potfebnych soucastek pro realizaci projektu. Pro
tento konkrétni projekt jsem se rozhodl pouzit Wemos D1 Mini ESP8266, ktery je kompaktni
a cenové dostupnym fesenim pro IoT projekty a hlavné ma v jiz v sobé zabudovany Wi-Fi

modul. Potreboval jsem také tlacitka a potenciometr pro ovladani prehravani a hlasitosti.

Po pripravé vSech potfebnych soucastek jsem mohl zacit s fyzickou realizaci projektu a imple-
mentaci kédu. Diky znalostem ziskanym ze studia dokumentace jsem byl schopen efektivné
naprogramovat zafizeni tak, aby se pripojovalo k Spotify API, ziskdvalo informace o aktualné

prehravané skladbé a umoznovalo ovlddani prehravani pomoci tlacitek.

Po vytvoreni pifvniho funkéniho prototypu jsem se musel naucit s LaTeXem a zpracovat

dokumentaci, bylo to narocné, ale zvladl jsem to

2.4 Fotky prototypu
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Obrézek 2.11: Schéma 1

Obrézek 2.12: Schéma 2

16



3. Zaver

3.0.1 Budoucnost projektu
Display

Do budoucna mam v planu rozsirit funkcionality projektu o moznost zobrazovani aktualné
prehravané pisnicky primo na displeji. Tato funkce by zahrnovala zobrazeni ndzvu pisné,

obrazku alba a dulezité také aktualni pozici v prehravané pisnicce.

Pro tuto funkcionalitu planuji vyuzit 1.8"128x160 TFT displej ST7735. Tento displej nabizi
dostatecné rozliSeni a Sirokou barevnou $kalu, coz umozni zobrazit informace o prehravané

pisni¢ce v dostateéné kvalité.

Implementace této funkcionality bude vyzadovat tpravu stavajiciho kédu tak, aby byl schopen
komunikovat s displejem a zobrazovat informace o aktualné prehravané pisnicce. Déle bude
tTeba ziskat data o ndzvu pisné, obrazku alba a pozici v pisnicce z Spotify API a prenést je

do formatu, ktery bude mozné zobrazit na displeji.

Timto rozsifenim projektu bych chtél zvysit jeho uzite¢nost a prehlednost pro uzivatele, a

poskytnout tak jesté pohodInéjsi zptisob ovladani a sledovani aktualné prehravané hudby.

Krabicka

Planuji vymodelovat a vytisknout krabicku. Ale pfedtim budu muset trosku optimalizovat
zapojeni, protoze to soucasné neni zcela nejstastnéjsi a mohlo by dojit k problémtm s umis-

ténim vSech komponenti do krabicky.

3.0.2 Vlastni poznatky

Priznam se, ze prace s Spotify API byla pro mé ptvodné velkou vyzvou. Avsak i pres prvotni
obtize jsem byl schopen ziskat potfebné znalosti a zaclenit Spotify API do mého projektu.
Pokud jde o LaTeX a prostiedi OverLeaf, prfekvapivé mi to velmi vyhovuje. Pfestoze jsem

s LaTeXem predtim nemél mnoho zkusenosti a zprave jsem se bal ho vyuzit, rychle jsem se

naucil s nim pracovat. Planuji pokracovat v jeho pouzivani i do budoucna.
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Co se tyce samotného projektu, jsem s prvnim funkénim prototypem celkem spokojen. Je
pravda, ze je stdle prostor pro zlepseni, predevsim co se tyce estetiky, ale momentalné jsem

s dosazenymi vysledky spokojen.
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